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1 | PRODUKTINFORMATIONEN

Der Zeus Defibrillations-Simulator ist ein Testgerat, mit dem Sie die Aus-
wirkung einer Defibrillation auf medizintechnische Gerate (z.B. EKG-Schrei-
ber) und deren Zubehor (z.B. Patientenkabel, Sauganlage, Elektroden)
uberprufen konnen.

Zeus V1 ermoglicht eine normgerechte Prufung des Defibrillationsschut-
zes gemals z. B. der Normen IEC 60601-1, IEC 60601-2-25, IEC 60601-2-26, IEC
60601-2-27, u. a.

Zeus V2 (25/400) ist ein Prifgerat fur den Nachweis der Normenanfor-
derungen der bei Defibrillation erforderlichen Energiereduzierungsprii-
fung bei Medizingeraten (z. B. der Normen IEC 60601-1, IEC 60601-2-25, IEC
60601-2-27 U. a.).

Bitte beachten Sie: Um alle Prufungen zum Test auf Auswirkung von Defi-
brillationen durchzufliihren bendtigen Sie beide Versionen.

Das Gerat Zeus V1 verfugt Uber einen integrierten 10 Hz Sinusgenerator
(Ausgangsspannung laut den neuesten Ausgaben der 0. a. Normen).

Funktionen

Zeus stellt Thnen die folgenden Funktionen zur Verfugung:
« Die Testspannung kann bis auf 5 kV stufenlos erhoht werden.

- Ein 10adriges Patientenkabel mit Bananensteckern oder Clips kann am
Gerat direkt angeschlossen werden.

« Das Gerat verfiigt iiber einen integrierten 10 Hz Sinusgenerator mit ein-
stellbarer Amplitude von 2,0 Vss bis 20 Vss. (Nur Zeus V1)

* Anschliisse fiir Oszilloskop und Priifklemme ermoglichen den Test auf
eventuell auftretende gefahrdende elektrische Energien an verschiede-
nen Teilen des Priiflings. (Nur Zeus V1)

« Der Polaritats-Wahlschalter dient zum Umpolen der Priifspannung, so-
dass die normgerechte Wiederholung jedes Tests mit entgegengesetzter
Polaritat wesentlich vereinfacht wird.

* Die Amplitude und die eingestellte Polaritat der Priifspannung werden in
einer LCD-Anzeige dargestellt.

« Zeus 25/400: BNC-Buchse zur Messung des Energieabfalls an Geraten.
(Nur Zeus V2)

Produktinformationen
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Sicherheit

Zu lhrem Schutz verfugt der Zeus Uber die folgenden Sicherheitsvorrich-
tungen:

« Schutzabdeckung mit Sicherheitsschalter fiir Elektrodenkontakte.
« Anschluss fiir rot/griine Warnlampe (1,5 W/12 V).

« Zweihandbedienung von Ladung und Entladung.

« Einschalten der Hochspannung iiber einen Schliisselschalter.

« Automatische Ladeabschaltung des Kondensators.

Produktinformationen
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2 | SICHERHEITSHINWEISE,
REINIGUNG, KALIBRIERUNG

OrdnungsgemaBe Handhabung

« Kontrollieren Sie, ob das Gerat frei von Beschadigungen ist.

« Kontrollieren Sie, ob alle Kabel und Kontakte der Priifanordnung
unbeschadigt sind.

Haftungsausschluss bei nichtsachgemaBem Gebrauch

Bei nicht sach- und bestimmungsgemalier Wartung oder
Handhabung durch den Benutzer des Gerates haftet die

BEACHTEN MedTec & Science GmbH nicht!

Der Hersteller Ubernimmt nur dann die Verantwortung fur die Sicherheit
und Zuverlassigkeit des Gerates, wenn:

« alle Anderungen, Erweiterungen, Reparaturen und andere Arbeiten
jeder Art am Gerat durch eine von MedTec & Science GmbH autorisierte
Person (z.B. einen Vertriebspartner oder Servicetechniker der MedTec-
Science GmbH) vorgenommen werden. Wir weisen darauf hin, dass das
Gehause durch Siegel geschiitzt ist. Bei Beschadigung der Siegel er-
lischt der Garantieanspruch!

* bei der Anwendung des Gerates die Gebrauchsanweisung beachtet wird.

Sicherheitshinweise

A Wir weisen Sie ausdriicklich auf die folgenden
Sicherheitshinweise hin!
WARNUNG

- Testen Sie die Funktion des Sicherheitsschalters der Schutzabdeckung
fiir die Elektrodenkontakte in regelmaRigen Abstanden: Losen Sie die
Entladung aus, ohne Spannung aufgebaut zu haben. Die Entladung darf
nicht auslosbar sein, wenn die Schutzabdeckung noch geoffnet ist. An-
dernfalls wenden Sie sich bitte an den Hersteller!

Sicherheitshinweise, Reinigung, Kalibrierung
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« Bei einer mechanischen Beschadigung oder bei einem Sturz darf das
Gerat nicht mehr eingesetzt werden, sondern muss zur Uberpriifung an
den Hersteller geschickt werden!

» Das Gerat darf nicht in der Nahe von starken elektronischen Feldern
(z.B. Rontgen- oder Diathermiegeraten) aufbewahrt oder betrieben
werden.

« Verschiitten Sie keine Fliissigkeiten iiber das Gerat.
« Vermeiden Sie direkte Sonneneinstrahlung.

« Setzen Sie das Gerat keiner extremen Hitze oder Kalte aus (z.B. Sauna,
Kiihl- oder Gefrierschrank).

Reinigung

0 Ziehen Sie vor Reinigung des Gerates den Netzstecker!

Verwenden Sie zur Reinigung Wasser mit einem milden

BEACHTEN  Spulmittel oder einem Kunststoffreiniger und ein weiches
Tuch. Feuchten Sie dabei das Tuch nur an — Wasser darf
nicht in das Gehause eindringen.

Verwenden Sie keine Spruhreiniger und keine Losungsmittel,
Benzine, Spiritus oder ahnliches.

Kalibrierung

o Nach ca. 5000 Entladungen, d.h. ca. 250 getesteten Geraten
(bei durchschnittlich 20 Entladungen pro Prifling) bzw.

BEACHTEN nach einer Nutzungszeit von ca. 2 Jahren empfehlen wir eine
Uberprifung der Kondensatorkapazitat. Schicken Sie das
Gerat zur Wartung an den Hersteller.

Sicherheitshinweise, Reinigung, Kalibrierung
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3 | GEHAUSE, BEDIENELEMENTE
UND ZUBEHOR

3.1 Gehause-Vorderseiten

Zeus V1

Schutzabdeckung

Anschlussbuchsen

Aussparung
fir Kabel

Schalter ,,S3“

Bedienelemente

Abbildung 3-1: Zeus - Gehause-Vorderseite V1

Gehduse, Bedienelemente und Zubehor Seite 7
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Zeus V2

Schutzabdeckung

Anschlussbuchsen

Aussparung
fiir Kabel

Bedienelemente

Abbildung 3-2: Zeus - Gehause-Vorderseite V2

Schutzabdeckung

Die Schutzabdeckung verhindert unerwinschten Kontakt des Prufers mit
den Elektrodenkontakten.

Eine Entladung des Kondensators kann nur bei geschlossener Schutz-
abdeckung ausgelost werden.

Gehduse, Bedienelemente und Zubehor
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Aussparungen fiir Kabel

Fuhren Sie die angeschlossenen Kabel in den beidseitigen Aussparungen
der Schutzabdeckung nach aufBen:

Dl-mham“

Abbildung 3-3: Kabelfiihrung

Anschlussbuchsen

Zeus verfugt Uber Anschlussbuchsen fur ein 10adriges Patientenkabel und
Prufkabel. Es konnen Bananenstecker und Clips verwendet werden.
Im Bereich der Anschlussbuchsen befinden sich auch die folgenden Ausgange:

Vrest Ausgang fiir Testspannungsimpuls (0 bis 5 kV)
und 10 Hz Sinusspannung (0,5 - 5 mVss)

J__ Erdung

Gehduse, Bedienelemente und Zubehor
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3.2 Bedienelemente

Zeus V1

n LCD- »Discharge”
Polaritatswahl- Anzeige ,Charge“ Entlade-Taste
Schalter | Lade-Taste

|

Voltage [kV]

ererrs
D'B;:ulay= Device e ‘

Adjust Schliissel-
(~ Amplitude) | schalter

»Control” Taste Measuring In Anschluss fiir
Oszilloskop

Abbildung 3-4: Zeus V1 -
Gehause-Vorderseite

Zeus V2

o LCD- »Discharge”
Polaritatswahl- ~ Anzeige ,Charge” Entlade-Taste
Schalter | Lade-Taste
|

_ Voltage (V] . | ‘
,

Discharge

Charge

e

R100

,control” Taste BNC-Buchse  Schliissel-
Vr100 schalter

Abbildung 3-5: Zeus V2 -
Gehause-Vorderseite

Gehduse, Bedienelemente und Zubehor Seite 10
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Polaritatswahl-Schalter

Laut EN 60601-1 ist eine Wiederholung aller Tests mit entgegengesetzter
Polaritat notwendig. Durch den Polaritatswahl-Schalter ist ein Polaritats-
wechsel ohne Umstecken der Elektroden moglich.

LCD-Anzeige (Voltage (kV))

In der LCD-Anzeige werden die Polaritat und die aktuelle Spannung
angezeigt.

,control” Taste

Zeus arbeitet aus Grinden der Bedienersicherheit mit
Zweihandbedienung. Beim Laden und Entladen des Kondensators mussen
Sie gleichzeitig die ,Control” Taste und die ,Charge” Lade-Taste bzw. die
,Discharge” Entlade-Taste drucken.

der interne Sinusgenerator (nur bei Version 1) von der Hoch-
spannung abgekoppelt! Erst nach loslassen von ,Control”

BEACHTEN  wird die Verbindung wieder hergestellt und das Sinussignal
auf die Anschlussbuchsen wieder aufgeschaltet!

0 Bitte beachten: Sobald die ,Control” Taste gedruckt wird, wird

»Charge” Lade-Taste

Wenn Sie die ,Charge” Lade-Taste und die ,Control” Taste gleichzeitig
drucken, wird der Kondensator aufgeladen.

~Discharge” Entlade-Taste

Wenn Sie die ,Discharge” Entlade-Taste und die ,Control” Taste gleichzeitig
drucken, wird der Kondensator entladen.

High Voltage (Schliisselschalter)

Erst wenn der Schlusselschalter auf | steht, kann Hochspannung erzeugt
werden. Die Sicherung mit dem Schlusselschalter verhindert unbefugten
Zugang zur Hochspannung.

Gehduse, Bedienelemente und Zubehor Seite 11
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Measuring In (Messbuchse) (Nur Zeus V1)

Die Measuring In-Buchse dient als Messeingang fur die Messung von even-
tuell auftretenden gefahrdenden elektrischen Energien im Prufling bei
einer Defibrillation. An der Messbuchse wird eine Prufklemme (im Liefer-
umfang enthalten) befestigt, die mit verschiedenen Teilen des Priiflings in
Verbindung gebracht wird.

den einschlagigen Normen (z.B. IEC 60601-1, Bild 9, siehe
dazu auch Blockschaltbild in dieser Gebrauchsanweisung
auf Seite 23) beschriebenen Zweck zur Abtastung verschie-
dener Stellen am Gehause.

Die Measuring In-Buchse darf NICHT auf den Entladepuls
bei VTest geschlossen werden! Der Messkreis kann dadurch
zerstort werden!

f ACHTUNG! Die Measuring In-Buchse dient NUR fur den in

WARNUNG

Drehknopf ~ Adjust (Nur Zeus V1)

Mit dem Drehknopf A Adjust stellen Sie die in den Normen geforderte
Hohe der Sinusspannung individuell ein (interne Generatorspannung

2 - 20 Vss, ergibt am Priifling eine Anzeige von 0,5 - 5 mVss). Drehen Sie
solange, bis Ihnen auf dem Display lhres Priflings die geforderte
Amplitude anzeigt wird.

Vrioo (Nur Zeus V2)

Die BNC-Buchse mit der Aufschrift Vrioo ist nur beim Zeus 25/400
vorhanden! Sie dient zum Anschluss eines Oszilloskops oder Spannungs-
messgerates fur den Test des Energieabfalls des Pruflings.

Anschluss fiir Oszilloskop (Nur Zeus V1)

Zeus verfugt Uber Anschlussosen fur ein Oszilloskop.

Beachten Sie die Anweisungen des Herstellers des Oszillos-
kops zur Messung von Hochspannungen und zu den erfor-

derlichen SchutzmaBnahmen.
BEACHTEN . . . .
Schlielien Sie das Oszilloskop laut den Symbolen im Block-

schaltbild an (siehe 7 Blockschaltbild). Wir empfehlen einen
Differenztastkopf zu verwenden.

Gehduse, Bedienelemente und Zubehor Seite 12
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3.3 Gehause-Riickseite

Anschluss
fir Warnlampe

—— == Netzschalter
M]S| S [

Typ eus ]

(730 mA][230 v=][ 50 e ]

L Made in Germany

o Anschluss fiir Netzkabel

Sicherungsfach 2

Erdungsbuchse

Sicherungsfach 1

Abbildung 3-6: Zeus - Gehause-Riickseite

Die Warnlampe kann als Zubehor (siehe 3.4 Zubehor) erworben werden
und wird an der Rickseite des Zeus angeschlossen:

Symbol % Die Warnlampe zeigt an, ob Hochspannung anliegt
oder nicht: rot heif3t: ,Achtung Hochspannung".

Die rote Lampe leuchtet ab einer Kondensatorspannung von ca. 500 V.

Gehduse, Bedienelemente und Zubehor Seite 13
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Verwendung anderer Warnlampen

Die Anschlussbuchse ist eine 3polige Einbaubuchse nach DIN 41524 mit
folgender Pin-Belegung:

1 +12V Grune

L +12V
2 rot ampe

3 grun

Rote Lampe

Sicherungsfach 1 und 2

Zur Funktion und zum Wechseln der Sicherungen siehe 5 Sicherungen
austauschen.

Erdungsbuchse

Zur normgerechten Messung muss ein Pol des Kondensators geerdet sein.
Im Zeus ist das durch eine Schutzleiterverbindung gewahrleistet.

Die gelb/griine Erdungsbuchse an der Rickseite des Zeus ist vorgesehen,
um zusatzlich zur Schutzleiterverbindung eine definierte Erdverbindung
herzustellen.

3.4 Zubehor

Fur den Zeus konnen Sie folgendes Zubehor erwerben:
« eine rot/griine Warnlampe (Bestellnummer 46.710)

« eine Priifklemme mit Laborstrippe (Bestellnummer 46.711)

Gehduse, Bedienelemente und Zubehor Seite 14
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4 | TEST DURCHFUHREN

4.1 NormgemaRe Priifungen

Die Tests des Defibrillationsschutzes von EKG-Geraten und deren Zube-
horteilen haben folgende Ziele:

* Ausschluss der Entstehung gefahrlicher Energien an Gehauseteilen
sowie Signaleingangen und Signalausgangen bei einer Defibrillation.

+ Testen der Wiederaufnahme der normalen Funktion des Gerates nach
erfolgter Defibrillation und einer festgelegten Erholzeit.

« Test der Energiereduzierung am Priifling bei einer Defibrillation.

Test durchfiihren Seite 15
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4.2 Hinweise zum Prifaufbau

0 Die Details zum Aufbau und zur Durchfiihrung der ent-
sprechenden Tests entnehmen Sie bitte den jeweiligen
BEACHTEN Normen.

Beachten Sie daruber hinaus die folgenden Hinweise:

« Vor Priifbeginn muss sich Zeus mindestens 2 Stunden lang im Priifraum
befinden, um sich an die Umgebungsbedingungen (Temperatur, Luft-
feuchtigkeit) anzupassen.

« Fiir die Messung von eventuell auftretenden gefahrdenden elektrischen
Energien an verschiedenen Teilen des Priiflings wird die Laborstrippe
mit Priifklemme (im Lieferumfang enthalten) verwendet. Sie wird an der
Measuring-In-Buchse eingesteckt (siehe Abbildung 3-3).

« Fiir die Messung des Energieabfalls am Priifling bei einer Defibrillation
wird an der BNC-Buchse mit der Aufschrift Vrioo die Spannung am inter-
nen Entladewiderstand von 100 Q (siehe Blockschaltbild) tiber einen
Spannungsteiler 1:1000 ausgegeben (Ausgangsspannungsbereich: 0 -5V,
Genauigkeit + 2 %). Der Ausgang ist durch einen Uberspannungsableiter
auf Spannungen iiber 100 V geschiitzt. Uber die ausgegebene Spannung
kann durch die Formel

t1

E = J1/Reu’(t) dt mit R =100 Q
0

der Energieabfall am Priifling bestimmt werden. Zur praktischen
Durchfiihrung empfiehlt sich die Aufnahme der Spannungskurve iiber
ein Speicheroszilloskop und die Auswertung der Kurve iiber ein Mathe-
matikprogramm oder durch numerische Integration nach der Formel:

k=t/At

E = At} 1/Reu’(kAt)
k=0

mit

R =100 Ohm,

u?(kAt) = Spannungshohe des jeweiligen Intervalls,
At = Lange des gewahlten Intervalls,
t = Lange des aufgezeichneten Spannungsimpulses.

Test durchfiihren Seite 16
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Fiir die in Abbildung 4-2 gezeigte Entladekurve wurde bei einer Lange des
aufgezeichneten Spannungsimpulses von t = 8 ms ein At = 0.2 ms gewabhlt.
Damit ergibt sich fiir k = 8 ms/ 0.2 ms = 40. Die Hohe der Spannungen muss
im jeweiligen Intervall abgelesen werden (z. B. u(At1) = 2.0kV, u(At2) = 3.2kV,
u(At3) = 4.0kV, u(At4) = 4.05kV,... u(At40) = 0.45kV). In diesem Fall ergibt sich
fiir die an dem internen Widerstand R = 100 Q abgegebene Energie (ohne
Priifling) E =~ 366 Ws. Bei einem Test mit Priifling reduziert sich die Energie
am 100 Q Widerstand entsprechend des sich ergebenden Spannungsteilers.

Abbildung 4-2: Entladekurve tiber internen 100 Q Widerstand

Die genaue Durchfuhrung der Prufung entnehmen sie bitten den einschla-
gigen Normen (z.B. EN 606071-1).

« Je nach Anforderungen der Tests muss mithilfe der mitgelieferten
Laborstrippe eine Verbindung von einer der mittleren Steckerbuchsen
(siehe 7 Blockschaltbild) zur Buchse Vresr oder J=- hergestellt werden.

FUr den Test ,Prufung des Schutzes gegen die Auswirkung von Defibrillati-
on (Gleichtakt)” nach Bild 201.103 von EN 60601-2-25 muss der Schalter ,S3*
(S3 aus 0. a. Norm, realisiert durch Zubehor Art.Nr. 48.249, siehe Bild 3-1
(Seite 7)) zwischen V... und einer der mittleren Buchsen angeschlossen
werden. Die Bedienung des Schalters erfolgt wie in der Norm beschrieben!

Bitte beachten Sie, dass das Sinussignal (nur Zeus V1) nicht sichbar ist,
wenn der Schalter S3 geschlossen (auf Stellung 1) ist!

Test durchfiihren Seite 17
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4.3 Hinweise zur Sicherheit fiir den Bediener

é Um die Sicherheit des Priifers und der Personen im
Priifumfeld zu garantieren, sind folgende Punkte dringend

WARNUNG  zu beachten:

 Nur 1 Priifer darf das Gerat bedienen.

« Bei der Einrichtung des Messplatzes miissen die Sicherheitsnormen fiir
Hochspannungs-Priifgerate (nach DIN VDE 0104) beachtet werden:

- Der Arbeitsplatz mit der Priifanordnung muss durch Gurte gegen die
Umgebung abgesperrt werden.

- Eine Warnlampe zur Anzeige gefahrlicher Spannungen sollte immer
angeschlossen sein.

« Die Absperrung muss so erfolgen, dass auBer dem Priifer keine weitere
Person mit Teilen des Priifaufbaus in Kontakt kommen kann.

* Die verwendeten Kabel miissen vor Beginn jedes Tests auf Unversehrt-
heit gepriift werden.

« Kabel und Elektrodenanschliisse miissen so angeordnet werden, dass
sie nicht in Beriihrung mit dem Priifer oder einer anderen Person stehen.

* Die Schutzabdeckung fiir die Elektrodenkontakte muss beim Auslosen
einer Entladung immer geschlossen sein. Die Abdeckung dient dem
Schutz gegen Hochspannung, aber auch gegen mogliche Verletzung
durch Zerstorung von Elektrodenkontakten.

Beachten Sie, dass eine Entladung der Spannung auf den Priifling nur
dann moglich ist, wenn die Schutzabdeckung geschlossen wurde.

Bei offener Schutzabdeckung wird nach erfolgter Ladung der Konden-
sator intern sofort wieder entladen!

» Das zu testende Gerat einschlieBlich der Verbindungskabel sollte in
ausreichender Entfernung vom Priifer stehen, sodass eine evtl. auftre-
tende Beschadigung des Gerates wahrend eines Tests nicht zu Verlet-
zungen fiihren kann.

« Achten Sie unbedingt darauf, dass der Schliissel des Schliisselschalters
nach Abschluss der Tests wieder auf die 0-Stellung gebracht und ent-
nommen wird. Damit verhindern Sie widerrechtliche Benutzung.

Test durchfiihren Seite 18
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4.4 Testablauf

Um einen Test durchzufuhren, fuhren Sie die folgenden Schritte aus:

1. Bauen Sie die Prufanordnung entsprechend den Angaben der zutreffen-
den Norm auf.

2. SchlielRen Sie jede Moglichkeit der Gefahrdung des Prufers aus. Achten
Sie z.B. auf Sicherheitsabstande und die Verhinderung des Kontakts
zwischen dem Prufer und Teilen der Prufanordnung.

Siehe 4.3 Hinweise zur Sicherheit fiir den Bediener.

3. Sichern Sie das Priffeld gegen die Umgebung ab.
Siehe 4.3 Hinweise zur Sicherheit fiir den Bediener.

4. Schalten Sie Zeus am Netzschalter auf der Gehause-Rickseite ein.

5. Schalten Sie die Hochspannung ein: Stecken Sie den Schlussel bis zum
Anschlag in den Schlusselschalter und drehen Sie ihn auf die Stellung I.

6. Wahlen Sie die gewunschte Polaritat.

7. Fuhren Sie die angeschlossenen Kabel in den beidseitigen Aussparungen
der Schutzabdeckung nach aufRen.

8. SchlieBen Sie die Schutzabdeckung.

9. Laden Sie den Kondensator auf: dricken Sie gleichzeitig
die ,Control” Taste und die ,Charge” Lade-Taste, bis die gewunschte
Spannung erreicht ist.

Beobachten Sie wahrend des Aufladens die LCD-Anzeige, in
der die aktuelle Spannung und Polaritat angezeigt wird.

BEACHTEN Die rote Warnlampe leuchtet ab einer Kondensator-
spannung von ca. 500 V.

Zeus hat eine automatische Lade-Abschaltung. Sollte die
Spannung trotzdem iiber 5,5 kV steigen, stoppen Sie den
Ladevorgang und schicken Sie das Gerat umgehend zur
Wartung an den Hersteller. Kurzzeitige Spannungsschwan-
kungen sind dabei zu vernachlassigen.

Halten Sie die Taste ,,Control“ auch nach Erreichen der
Spannung gedriickt!

Wenn Sie die Taste ,Control” loslassen, beginnt die
automatische Entladung des Kondensators (interner

BEACHTEN Widerstand von 10 kQ).

Test durchfiihren Seite 19
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10. Entladen Sie die Kondensatorenergie auf den Prufling:
Wahrend Sie die ,Control” Taste immer noch halten,
drucken Sie die ,Discharge” Entlade-Taste.

0 Lassen Sie sofort nach der Entladung die ,,Control” Taste
los, damit das Sinussignal (nur bei Version 1) wieder auf die
BEACHTEN Anschlussbuchsen geschaltet wird.

11. Wiederholen Sie den Test mit entgegengesetzter Polaritat.

Test durchfiihren Seite 20




m& Gebrauchsanweisung | Zeus Defibrillations-Simulator

5| SICHERUNGEN AUSTAUSCHEN

Zeus verfugt Uber 2 Sicherungsfacher:

« Sicherungsfach 1 mit 2 x 500 mAT-Sicherungen. Die Sicherungen im
Sicherungsfach 1 sind durchgebrannt, wenn die LCD-Anzeige dunkel
bleibt und mit Zeus keinerlei Funktionen mehr ausgefiihrt werden konnen.

« Sicherungsfach 2 mit 1 x 500 mAT-Sicherung. Die Sicherung im Siche-
rungsfach 2 ist durchgebrannt, wenn keine Hochspannung mehr erzeugt
werden kann.

0 Verwenden Sie ausschlieBlich Sicherungen
vom Typ 500 mAT.

BEACHTEN
Sicherungsfach 1

« Losen Sie die Abdeckung des Sicherungsfaches, indem Sie das gesamte
Fach an der Lasche rechts nach vorn herausziehen.

« Entfernen Sie die Sicherungen und legen Sie die neuen ein.

* SchlieBen Sie das Sicherungsfach.

Sicherungsfach 2

- Offnen Sie den Bajonettverschluss mithilfe eines Geldstiicks:
ca. ¥« Drehung gegen den Uhrzeigersinn.

* Entfernen Sie die Sicherung und legen Sie die neue ein.

* Schliefen Sie den Bajonettverschluss.

Sicherungen austauschen Seite 21
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6 | TECHNISCHE DATEN

Gehause-Material Vollkunststoff, Frontplatte Aluminium

Abmessungen: Tx BxH ca.24 x27 x 24 cm

Gewicht ca. 7,0 kg
Anzeige 3,5-stellige Flussigkristall-Anzeige (LCD)
Elektronik Versorgungsspannung: 230 V + 10% / 250 mA

Testspannung stufenlos erhohbar bis 5 kV
Automatische Ladeabschaltung bei 5,2 kV
interner Messaufbau nach EN 60601-1
integrierter 10 Hz (+ 2 Hz) - Sinusgenerator

integrierte Messschaltung fur Anschluss von
Oszilloskop und Prufklemme
(dynamische Priifung)

interne Entladeschaltung bei Unterbrechung
der Versorgungsspannung und Prifabbruch

maximale Anzahl
der Kondensator-Entladungen: 10 000

maximale Entladefrequenz des Kondensators:
2 Entladungen/min

Entladeschaltkreis Zeus V1: L =500 pH, R =50 Ohm

Zeus V2 (25/400): L = 25 mH, R = 400 Ohm
(siehe Blockschaltbild)

Umgebungsbedingungen Umgebungstemperatur: 10 — 40 °C

relative Luftfeuchtigkeit: 10 - 75%
nicht kondensierend

Luftdruck: 75 kPa — 106 kPa

Die Werte der Ausgangsspannungen und deren Toleranz entnehmen Sie
bitte dem beiliegenden Kalibrierprotokoll.

Technische Daten Seite 22
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7 | BLOCKSCHALTBILD
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8 | FEHLERSUCHE
UND FEHLERBEHEBUNG

Beachten Sie die folgenden Hinweise zur Fehlersuche und Fehlerbehebung:

« Wenn die LCD-Anzeige dunkel bleibt, kontrollieren Sie die Sicherungen
im Sicherungsfach 1.

« Wenn keine Hochspannung erzeugt wird,
- kontrollieren Sie die Sicherungen im Sicherungsfach 2.
- stellen Sie sicher, dass der Polaritats-Wahlschalter nicht auf 0 steht.

« Wenn Sie keine Entladung auslosen konnen, stellen Sie sicher,
dass die Schutzabdeckung geschlossen ist.
Die Schutzabdeckung muss, wie auf Seite 9 Bild 3-3 dargestellt,
vollstandig geschlossen sein. Ansonsten wird bei Loslassen der
»Charge” Lade-Taste der Kondensator wieder entladen.

* Bitte beachten Sie die FAQs auf unserer Homepage.

« Das Gerat ist fiir eine Spannungsversorgung von 230 V + 10 % ausgelegt.
Bei einer niedrigeren Spannung kann es sein, dass der Kondensator
nicht mehr auf 5 kV aufgeladen wird.

Fehlersuche und Fehlerbehebung Seite 24
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9 | EG-KO

NFORMITATSERKLARUNG

MEN

MEDTEC|SCIENCE GMBH

EU-Konformitatserklarung
EU-Declaration of Conformity

Wir erklaren hiermit in allei

Hersteller / manufacturer: MedTec & Science GmbH | Maria-Merian-Str. 6 | 85521 Ottobrunn, Germany

niger Verantwortung, dass das Produkt/ die Produkte

We hereby declare under our sole responsibility that the product/ the products

Typ/ type Bezeichnung / description Artikelnummer / part number
EKG-Simulator

ECG-Simulator Phantom 320 Code1 59.009
EKG-Simulator

ECG-Simulator Phantom 320 Code2 59.010
EKG-Simulator

ECG-Simulator MS 410 59.022
Defibrillations-Simulator

Defibrillation-Simulator Zeus V1 59.101
Deﬁb_nllaﬂons-Srmulator Zeus V2 59102
Defibrillation-Simulator

2014/35/EU
2014/30/EU

2011/65/EU
(inkl. (EU) 2015/863)

EN [EC 61010-1
EN IEC 61326-1

EN IEC 63000

Ottobrunn, 2021-04-28

den Bestimmungen der nachstehenden EG/EU-Richtlinie(n)/Verordnung(en) entspricht/entsprechen:
is/are in conformity with the following EG/EU-Directive(s)/Regulation(s):

EU-Niederspannungs-Richtlinie

Electrical Equipment designed for use within certain voitage limits

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Electromagnetic Compatibility

Beschrankung der Verwendung bestimmter gefahriicher Stoffe in Elektro- und
Elektronikgeraten (ROHS I und Anderungsrichtlinie 2015)

Restriction of the use of certain hazardous substances in electrical and eiectronic equipment with amendment 2015

Angewandte (harmonisierte) Normen / Applied (harmonised) standards:

Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel-, und Laborgeréate
Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and laboratory use
Elektrische Mess-, Steuer-, Regel-, und Laborgerate — EMV Anforderungen
Electrical equipment for measurement, control and laboratory use — EMC requirements
Technische Dokumentation zur Beurteilung von Elektro- und Elektronikgeréten
hinsichtlich der Beschrankung gefahrlicher Stoffe

Technical documentation for the assessment of electrical and electronic products with respect to the

7
/) 7 )

Michael Ecker
Geschéftsfiihrer / Director

restriction of hazardous substances

EG-Konformitatserklarun

g

Seite 25
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Maria-Merian-StralRe 6
85521 Ottobrunn

Telefon: 089/7 10 98-01
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E-Mail: info@ms-gmbh.de
www.ms-gmbh.de




